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I - IsI transferi ve Isitma - sogutma sektériindeki uzun yillar sren deneyim sonucunda,
/LL” TEMPUS HEAT TRANSFER TECHNOLOGY, HVAC, Endustri ve Gida Sektorlerinde,
— | ' 1sI transferinin ve isil islemlerin gerceklestigi neredeyse bltln proseslerde

kullaniimakta olan plakall esanjorleri, borulu esajérleri, plakali esanjér
contalarini, tamamen yerli olarak ve pazardaki muadillerinden ¢cok
daha kaliteli imalat yaparak sektorin ihtiyaclarini karsilamak
icin kurulmustur. Bunun yani sira bitln plakali esanjor
marka ve modelleri icin profesyonel servis hizmeti

vermektedir.

TEMPUS, ana faaliyet konusu olan plakali
esanjorlerin yani sira, batln cesitlerdeki
11 degistiriciler, fabrikalar, denizcilik,
insaat, tekstil, elektronik, otomotiv ve is
makineleri sektorlerinde isi transferine
intiyac duyulan her noktada en uygun
codzUmleri Uretebilecek mihendislik
birikimine sahiptir. DUnyadaki butin
pazarlarda satilan tim plakali esanjér
markalari ile rekabet edebilecek,

TUm c¢esitlerdeki esanjérlerin

tedarigdi ve servis hizmetleri gibi

genis bir Urdn ve hizmet yelpazesi
olan TEMPUS, musterilerinin olumlu
referanslari ile her gecen glin daha
cok tercih edilir bir firma olmaktadir.
MUsteri memnuniyeti tabanl calisma
stratejisini kendisine dustur belirlemis
olan TEMPUS, sektére faydali
olabilmek ve olumlu referanslarini her
gecen gun artirmak icin calismalarina
hiz kesmeden devam etmektedir
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TEMPUS PLAKALI
IS| ESANJORLERI

Plakali Isi Esanjorleri, aralarinda sicaklik farki
bulunan iki farkli akiskan arasinda isiI transferi
yapma prensibine gore calisan cihazlardir. Isi-
tacak akiskan ve isinacak akiskan plakalar ile
birbirinden tamamen ayriimistir. Standart pla-
kali esanjérlerde toplamda dort adet giris ¢ikis
baglantisi bulunur ve bunlardan ikisi isitici akis-
kanin, diger ikisi 1sinacak akiskanin giris ve ci-
kislaridir. Ozel Gretim ile birden fazla isitici veya
Isinacak akiskan bulunan esanjoérler yapmak da
mMUmkuanddr.

TEMPUS
ISI| ESANJORLERININ
AVANTAJLARI

- Uzun Omurlt Daldirma Galvaniz Dis Gévde

- Komple Paslanmaz Baglanti Agizlari

- AISI316, Titanyum, Hastelloy Plaka Secenekleri
- 3S Conta Teknolojisi

- YUksek Sicaklik Dayanimi

- YUksek Basin¢ Dayanimi

- Genis Satis Sonrasi Hizmet Agi

- SlUrekli Yedek Parca Stogu Bulunmasi

tempusphe.com
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PLAKALI ESANJOR
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KULLANIM ALANLARI

ESANJOR | Plakali Esanjér Kullanim Alanlari | 2

HVAC

Kullanim Suyu Temini
Merkezi Isitma Sistemleri
Bolgesel Isitma Sistemleri
Jeotermal Isitma Sistemleri
Yerden Isitma Sistemleri
Isitma Hatti Devre Ayirici
GUnes Enerjisi Uygulamalari

Havuz Suyu Isitma Sistemleri
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HVAC

Sicak Kullanim Suyu Temini

Konutlarda ve sanayide kullanim sicak suyu konfor
acisindan olmazsa olmazlardandir. Plakali Isi Esan-
jorleri ile kullanim suyunuz merkezi veya bireysel
olarak Uretilebilir. Eski sistemlerle kiyaslandiginda
daha hijyenik, daha verimli, daha uzun émurli, daha
ekonomik ve daha kompakt olan bu sistem ile artik
yasanilan kireclenme, asiri klor kaynakli deformasyon
gibi problemlerde sistemi komple degistirmek yerine
ufak revizyonlarla sisteminiz eski performansina ula-
sabilmektedir. .
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1) Kazan 6) 3 Yollu Oransal Vana 11) Sicaklik Sensérii  16) Resirkllasyon Hatt> 21) Vana
2) Gidis Kollektért 7) Termometre 12) Vana 17) Cekvalf 22) Emniyet Ventili
3) Pislik Tutucu 8) Manometre 13) Termometre 18) Vana 23) Vana
4) Vana 9) Vana 14) Manometre 19) Vana 24) DénUs Kollektdra

5) Pompa 10) Esanjor 15) Kullanim Alanlari 20) Cekvalf
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BOLGESEL ISITMA

Bélgesel Isi Merkezleri, jeotermal kaynaklar, elektrik Gretim tesisleri gibi kaynaklardan gelen
sicak su kullanilarak bir bélge, bir ilce, hatta komple bir il bile isitilabilmektedir. Gelen kaynagin
cesidine gore 6zel dizayn edilen Plakali Isi Esanjorleri ile bélge zonlara ayrilabilmekte ve her
bina altina konularak binalarin ihtiyacina uygun sicak su Uretilebilmektedir.
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1) Kazan 9) Vana 17) Emniyet Ventili 25) Emniyet Ventili
2) Gidis Kollektoru 10) Esanjor 18) Radyotér Vanasi 26) Vana
3) Pislik Tutucu 11) Sicaklik Sensoéru 19) Radyotor 27) Vana
4) Vana 12) Vana 20) Radyotér Vanasi 28) Termometre
5) Sirktlasyon Pompasi 13) Termometre 21) Sirktlasyon Pompasi 29) Manometre
6) 3 Yollu Oransal Vana 14) Monometre 22) Cekvalf 30) Donus Kollektora
7) Termometre 15) Genlesme Deposu 23) Cekvalf

8) Monometre 16) Vana 24) Pislik Tutucu



HVAC | Yerden Isitma Sistemleri | 5 tempusphe.com

YERDEN ISITMA SISTEMLERI

Daha fazla isinma konforu istenen bdlgelerde son za-
manlarda siklikla kullanilmaya baslanan yerden isitma
sistemlerinde, Isitici kaynagin korozyondan etkilenme-
sinin 6nlne gecmek icin kullanilan Plakali Isi Esanjorleri,
Isinan alan ile isitici kaynak arasinda bir koruyucu duvar
gorevi gormektedir. Yiksek korozyon dayanimi, komp-
le paslanmaz yapisi ve 6zel dizaynlari sayesinde Plakall
Isi Esanjorleri sisteminizi yillarca sorunsuz kullanmanizi
garanti eder.

1Sebeke

Giris

1) Kazan 8) Monometre 15) Vana 22) Vana
2) Gidis Kollektoru 9) Vana 16) Genlesme Deposu 23) Sirkulasyon Pompasi
3) Pislik Tutucu 10) Esanjor 17) Vana 24) Cekvalf
4) Vana 1) Sicaklik Senséru 18) Emniyet Ventili 25) Pislik Tutucu
5) Sirktlasyon Pompas» 12) Vana 19) Vana 26) Vana
6) 3 Yollu Oransal Vana 13) Termometre 20) Yerden Isitma Gidis Kollektéra 27) Emniyet Ventili
7) Termometre 14) Monometre 21) Yerden Isitma Dénus Kollektori 28) Vana
29) Donus Kollektort
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BASINC KIRICI

Cok katl ve yUksek yapilarda sistemin yUksekliginden
kaynaklanan ciddi basinclar olusmaktadir. Sistemden
kaynaklanan bu basinci tamamen en altta bulunun
Isitma - sogutma sistemine gébndermek sistemin asiri
zorlanmasina ve yorulmasina sebep olur. Ayrica tesi-
satl yUksek basinca dayanikli armatdrlerle kurmak ge-
rektiginden ilk yatirim maliyeti cok yUksek cikmaktadir.
Bu sistemlerde kazan dairesi veya sogutucu gurup ile
tesisat arasina yerlestirilecek yUksek basinca dayanik-
[ Plakali Isi Esanjorleri sistemden gelen basinci kendi
icinde karsilayarak primer devredeki kazan - sogutma
gurubunun disUk basinclarda rahat calismasini saglar.
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" ' ﬁ 1) Kazan 9) Vana 17) Emniyet Ventili 25) Emniyet Ventili
J 2) Gidis Kollektora 10) Esanjor 18) Radyotér Vanasi 26) Vana
3) Pislik Tutucu 11) Sicaklik Senséru 19) Radyotoér 27) Vana
4) Vana 12) Vana 20) Radyotér Vanasi 28) Termometre
5) Sirktlasyon Pompasi  13) Termometre 21) Sirktlasyon Pompasi 29) Manometre
T v 6) 3 Yollu Oransal Vana 14) Monometre 22) Cekvalf 30) Dénus Kollektoru
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HAVUZ ISITMASI

ister ylzme havuzu olsun isterse saglik amacli olsun
butun havuzlarin belli sicakliklar arasinda olmasi gere-
kir. Havuzlari istenilen sicakliklar arasinda tutmak amaci
ile basit bir otomasyon yardimiyla Plakali Isi Esanjoérleri
kullaniimaktadir. Kompakt yapilari sayesinde havuzunu-
zun makine dairesinde ¢cok az bir alan kaplayan Plakali
Isi Esanjorleri, havuzunuzu istediginiz sicaklikta tutma-
nizi saglar.

B
-
1) Havuz 7) Sicaklik Sensérd 13) Kazan L

2) Vana 8) Vana 14) Gidis Kollektora a

3) Havuz Sirkulasyon Pompasi 9) Vana 15) Pislik Tutucu

4) Emniyet Ventili 10) Esanjor 16) Kazan Sirkilasyon Pompasi

5) Vana m Vana 17) 3 Yollu Oransal Vana

6) Vana 12) Dénis Kollektord 18) Vana

MERKEZI ISITMA

Ulkemizde yararlige giren yeni ,

yasalar cercevesinde merkezi — R ;

sistemler 6zendirilmekte ve bazi ] : 0E® 008 A

durumlarda zorunlu hale getiril- ® —U® ®®®@ i© E E}®

mektedir. Bunun nedeni birey- G[[ T | ®

sel kullanimlara gbre merkezi |_,_U 9 p {0 Of - H oy LEH Q

sistemlerin daha verimli olmasi @ ® @ 2

ve daha az enerji harcamasidir.

Plakall Isi Esanjorleri ile merkezi 1 Kazan %) Vana 17) Emniyet Ventili 25 ) Emniyet Ventil

bir kaynaktan gelen kizgin veya e (heeeremn e T v

sicak su ile konutlarin isitilmasi B S ritinsyon Pompesll 15 Tamometre 30 Srkdiacron Pompas] 285 Mansases

icin gereken sicak su Uretilmek- N R e R 507 bonts Kolleiord
8) Monometre 16) Vana 24) Pislik Tutucu

te, ayni zamanda da kullanim si-
cak suyu temin edilebilmektedir.
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GUNES ENERJISI
SISTEMLERI

Alternatif enerji denilince ilk akla gelen glines enetrijisi
sistemleridir. Kullanim sicak suyu temininde ve konut
Isitmasinda bedava enerji saglayan bu sistemlerde
ani su isitici olarak kullanilan Plakali Isi Esanjorleri
sistemin daha verimli ve daha gUvenli calismasini
saglayarak sistemin &mrinG uzatir.

JEOTERMAL ISITMA
SISTEMLERI

Jeotermal Kaynaklar bakimindan zengin olan
Tarkiye, son enerji krizlerinden sonra bu konudaki
yatirimlarina hiz vermistir. Gerek konut isitmalarinda,
gerek kullanim suyu Uretiminde kullanilan Plakali
Esanjorler, sektédrde basarisini kanitlamis ve bu
konuda en ¢cok tercih edilen markalar arasina girmistir.

Elektrik Uretimi
" G

“Binary” Cevrimi
9
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ENDUSTRI
TEMPUS PLAKALI
IS| ESANJORLERI

Endustriyel tesislerde kullanilan cihazlarin
cogu calisirken i1sinmakta ve islerini dogru se-
kilde yapabilmeleri icin belli bir sicakligin al-
tinda tutulmalari gerekmektedir. Bu sogutma
yvag ile, su ile veya 6zel akiskanlar ile yapila-
bilmektedir. Bu tip sogutma sistemlerinde 1si
transferini saglamak icin plakali, lehimli ve bo-
rulu esanjorler kullanilmaktadir.

PROSES YAGI
SOGUTULMASI

Endustriyel tesislerde kullanilan yag, islem
sonucunda isinir ve yaglayici 6zelligi ve is-
letme performansi azalir. Proses yagdlarinin
optimum sicaklikta tutulabilmesi icin Plakall
Isi Esanjorleri kullanilir. Esanjérin sekonder
devresine baglanacak sogutma kulesi ve
chiller devresi ve basit bir otomasyon saye-
sinde yag istenilen sicakliklarda kalir ve is-
letme maksimum performansla calisir.

5) Vana

7) Vana

1) Sirklasyon Pompasi
12) Pislik Tutucu
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13) Gidis Kollektéra

14) Sogutma Kulesi

15) Donis Kollektora
16) 3 Yollu Oransal Vana
17) Vana
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BOR YAGI
SOGUTULMASI

Sanayinin temel taslarindan olan bor yagi, 6zellikle talaslh
imalatin can damaridir. Kesme ucundan alinacak maksimum
verim ve maksimum émur icin bor yadinin kalitesi ve sicakhdi
cok dnemlidir. Bor yaginin optimum sicaklikta tutulabilmesi
icin Plakali Isi Esanjorleri ile beraber kullanilan sogutma
kulesi veya chiller size maksimum verim saglamaktadir.

SOGUTMA KULESI
DEVRE AYIRICI

GUnUmUzde endustriyel tesislerde sogutma ihtiyacinin
karsilanmasi icin en yaygin kullanilan sodutma kaynadi
sogutma kuleleridir. Acik ve kapall olabilen bu kulelerin her
iki cesidinde de Plakali Isi Esanjorleri kullanilmaktadir. Acik
kulelerde ortamdan bir miktar kati partikll suya karisacagdi
icin bu partiktllerin bulundugu su direk olarak sogutulacak
sisteme gbénderilemez. Sogutulacak sistem ile acik kule
arasinda Plakali Esanjér kullanilarak iki sistem iki ayri devre
olarak birbirinden ayrilir ve Plakali Esanjorler bGtln riskleri
kendi Uzerine toplar. Zaman icinde olusabilecek bir kirlenme
durumunda sadece esanjér temizlenerek sistemin tekrar ayni
performansta calismasi saglanir.

1) Sogutma Grubu 7) Termometre 13) Monometre 19) Vana

2) Vana 8) Monometre 14) Sirkulasyon Pompasi 20) Termometre
3) Tank 9) Vana 15) Termometre 21) Monometre
4) Vana 10) Esanjor 16) Monometre

5) Sirkulasyon Pompasi  11) Vana 17) Vana

6) Vana 12) Termometre 18) Emniyet Ventili
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CHILLER GRUBU
DEVRE AYIRICI

Dusuk sicaklikta su istenen uygulamalar icin sogutma ku-
lesi genellikle yeterli gelmemektedir. Bu ylUzden bu uy-
gulamalarda chillerler tercih edilmektedir. Chiller grupla-
ri genellikle cok hassas, cok pahall ve tamirati zor olan
cihazlar oldugu icin tesisattan gelebilecek herhangi bir
olumsuz durumda ¢ok blyUk hasarlar olusabilir. Plakali Isi
Esanjorleri sistem ile chiller devresini birbirinden ayirarak
bu iki sistemin birbirinden bagdimsiz olarak calismasini, sa-
dece aralarinda isiI transferi yapmalarini sagdlar.

tempusphe.com
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ATIK ISI
GERI KAZANIM

Sanayi tesislerinde clruk buhar, kumas yikamadan
dénen sicak su gibi bosa giden bircok 1si kaynadi
vardir. Ayni zamanda tesis icerisinde kullanim sicak
suyu Uretimi, ofis I1sitmasi gibi Isiya ihtiyvac duyan
uygulamalar da vardir. Mevcut i1si kaynaklarini isiya
gereksinim duyan kisma iletmek icin kullanilacak Pla-
kall Esanjor ile hem 1s1 bosa harcanmamis olur hem
de ihtiyac olan isi gereksinimi icin ekstra maliyetten
kacinilmis olunur. Uretimde rekabetin gitgide arttigi
glnimuzde isletmeleri rahatlatacak en bUyUk faktor
giderlerin dusurtlmesidir. Giderler icinde en blyUk
kalemlerden olan enerji giderleri artik herkes icin
altin degerindedir ve bosa harcanmasi séz konusu
olamaz. Kabaca bir hesapla 1s1 geri kazanimi icin kul-
lanilacak bir esanjor artik 6-12 ay icerisinde kendisini
amorti etmekte ve isletmeye kisa slre icinde arti de-
Jer katmaya baslamaktadir.




GIDA

TEMPUS
SUT ISITMA VE SOGUTMA
ESANJORLERI

SUt islemenin en énemli noktasi sttin be-
lirli bir sicakliga kadar isitilip bu sicaklikta
belli bir stre bekletiimesidir. Bu islem, eski
sistemlerde bir i1sitma kazani vasitasi ile ya-
pilmakta ve sttln isinmasi icin gereken sire
cok uzun olmaktadir. Bu sebeple Uretim
tesisinin kapasitesi kisitlanmaktaydi. GUnu-
muzde bircok tesiste kullaniimakta olan St
Isitma Esanjorleri, ani isitma 6zelligi sayesin-
de istenilen sicakliklara aninda ulasiimasini
saglayarak isletmelere cok blyUk avantajlar
saglamistir.

Sut isleme sonrasinda, islenmis sttin nasil
degerlendirilecegine baglh olarak sttin be-
lirli sicakliklara sogutulmasi gerekmektedir.
Sogutma icin kullanilacak soguk su kayna-
g1 olarak, istenilen sartlara uygun kapasite-
lerde kuyu suyu, buzlu su tesisi, chiller gibi
kaynaklar kullanilmaktadir. bu tip esanjor- i
lerde diger tiUm esanjérler gibi st ile temas P <
eden tln bdlgeler tamamen hijyenik olarak

Uretilmektedir.
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PASTORIZATORLER

Bilindigi gibi; gidalarin bozulmasina neden olabile-
cek mikroorganizmalan isi etkisiyle inaktive etmek
suretiyle gidalara dayaniklilik kazandirma islemine
“IsI uygulayarak muhafaza” ydontemi ve bu amacla
uygulanan isitmaya da “isil islem” denir. Stt tekno-
lojisinde 1si1l islemin baslica hedefleri sunlardir:

e SUtte bulunan tUm patojen mikroorganizmalari 6l-
dirmek,

* Patojen olmasa bile, normal depolama kosullarin-
da sit ve mamullerinde bozulmaya neden olabile-
cek tUm mikroorganizmalari tamamen veya kismen
oldirmek,

* Enzimleri kismen veya tamamen inaktive etmek,

e BUtlUn bu hedeflere ulasilirken, sttln kalitesinde
ve besleme degerinde en az olumsuzluga neden ol-
mak

Pastérizasyon: Mikroorganizmalari inaktive etmek
amaciyla 100°Cnin altindaki sicakliklarda uygulanan
ilimli bir 1sil islemdir. Pastérizasyon isleminden son-
ra ortamdaki codu vejetatif hlicre 6lUr, bazi mikro-
organiz malar isisal soka ugrarlar; bakteri sporlari
ve Isltya direncli bazi termofilik mikroorganizmalar
ise canliliklarini korurlar. SUtln pastérizasyonunda,
sicakliga en direncli patojen olan ve Q hummasi et-
meni olarak bilinen Cociella burnetii hedef alinir.
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CIP UYGULAMALARI

CIP (Yerinde temizleme ydntemi) dogru sicaklik ve
debi ile uygulandigi takdirde yuUksek derecede etkili
ve yeterli olup, ézellikle uzun boru hatlarinin ve genis
hacimli tanklarin temizlenmesinde son derece basa-
rill bir sekilde uygulanmaktadir. Gida isletmelerinde
spesifik hijyen sorunlarinin ¢éziminde CIP temizle-
me ydntemi blUyUk bir &neme sahiptir.
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DENIZCILIK
Gemilerde kulerler (Plakali veya Borulu esanjoérler) sogutma amacl olarak kullanilirlar ve

vapl bakimindan ikiye ayrilirlar, tube exchangers yani borulu tip kuler veya plate exchangers
vani plakall esanjor olarak anilirlar.

Ceket Suyu Kuleri ( Fresh Water Cooler ), Gemi ana ve yardimci makinelerinde silindir
etrafindaki ceket icinde dolasan tatl suyu sogutur.

Yag Kuleri ( Lube Oil Cooler ), Gemi ana ve yardimci makinelerinin yaglama yagini sogutur.

Sanziman Kulerleri ( Reduction Gear Cooler ), Gemi sanziman yagdini sogutur.

e

o

-
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TEMPUS BORULU
IS| ESANJORLERI

Borulu 1si1 esanjorleri, tUm proseslerde kullanilan isi degdistirici sinifidir. Kendi grubu icinde
cok cesitli tipleri vardir. Borulu isi esanjérlerinde 1si transfer ylUzeyi borulardan olusur. Akis-
kanin biri borularin icinden akarken, diger akiskan gévde tarafindan borulara paralel veya
capraz olarak akar. Dolayisiyla isI transferi boru ylzeylerinde gerceklesir.

Isitma tesisatlarinda ylksek basingli buhar, kizgin su, kizgin yag gibi uygulamalarda plakali
Isi esanjorleri kullanilmamaktadir. Bu tip uygulamalarda borulu isi esanjérleri kullanilmasi ge-
rekmektedir. TEMPUSUN konusunda uzman muhendisleri, her prosese uygun olarak borulu
esanjorler tasarlayabilmektedir.
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TEMPUS
LEHIMLI ISI
ESANJORLERI

Lehimli Isi Esanjorleri, sogutma Unitelerinde
evaporatdr ve konderser olarak, 1sitma uygu-
lamalarinda ani isitici olarak ve spesifik uygu-
lamalarda kullanilir.

Lehimli Isi Esanjérlerinde plakalar paslanmaz,
lehimler ise bakirdir. Spesifik uygulamalar
icin kapasite ve baglantilar istenilen sekilde
Uretilebilmektedir. Lehimli Isi Esanjorleri kom-
pakt dizaynlari sayesinde yer tasarrufu saglar.
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PAKET ISITMA
SOGUTMA SISTEMLERI

HVAC, Endustri, Gida gibi farkli sektorler icin
farkli ¢c6zimler sunabilen bu paket sistemler
sayesinde artik her GrinG farkl yerden alip,
farkli bir firma tarafindan kurulum yaptirip
herhangi bir problem durumunda muhatap
bulamamak gibi bir durum ortadan kalk-
mistir. Komple sistem garantisi sayesinde,
tesisattan gelen hatlarin sisteme girisinden
itibaren yasanabilecek her tlrlt sorunda tek
muhatap TEMPUS'un uzman muhendisle-
ridir ve bu hizmet 7 gln 24 saat prensibi-
ne goére surdurtlmektedir. Paket sistemle-
rin kompakt yapilari sayesinde hem yerden
tasarruf saglanmakta hemde bakim-servis
gibi hizmetler cok daha kolay sekilde yapi-
labilmektedir.
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KIRECLENME

Yalnizca Plakali Esanjérlerin dedil, borula-
rin, vanalarin hatta bitln tesisat elemanla-
rinin en bUyUtk dismani kireclenmedir. Ul-
kemizde hemen hemen her yerde sular sert
ve kireclidir. Kireclenmeye karsi her gecgen
gun yeni ¢dézUmler aranmakta ve bu proble-
min 6nlne gecilmeye calisiimaktadir fakat
gerek elektromanyetik aparatlar gerekse
kimyasallar henlz tam olarak bu problemin
online gecememistir. Plakali Esanjorlerde
akiskan sicakliklari strekli degisken oldu-
gundan ve akis kanallari diger tesisat ele-
manlarina gére daha dar oldugundan kirec-
lenmenin etkisi daha cabuk ve daha etkili
bir bicimde ortaya cikar. Plakali esanjorler-
de kireclenmenin etkileri;

- Akis kanallarinin daralmasi
- Basinc¢ kayiplarinin artmasi

- Isi transferinin azalmasi

tempusphe.com

Kire¢, diger kirlenme sekillerine gére te-
mizlenmesi en zor olan kirlenme tipidir. Yu-
karidaki fotografta da goraldugi gibi kirec
molekdulleri ilk tutunmadan sonra Ust Uste
birikerek cok hizli bir sekilde artmaya devam
eder. Kire¢c miktari arttikca kireclenme mik-
tari da artacaktir. Kireclenme probleminde
en etkili ¢c6zUm yolu esanjorin tamamen so-
kUlerek plakalarin ayri ayri kireg ¢ozicl &zel
kimyasallar ile temizlenip esanjorin tekrar
montajlanmasidir.

Sebeke suyu veya kuyu suyunun sUrekli taze
olarak gectigi sistemlerde kireclenme c¢ok
daha hizli gerceklesirken, kapali devre sis-
temlerde sebekeden besleme daha az ola-
cagdl icin kireclenme de daha az olacaktir.
Ornek olarak, kullanim sicak suyu esanjor-
lerinde sebeke suyu sUrekli olarak esanjo-
rin icinden gectigi icin en cabuk kireclenen
esanjorler kullanim suyu esanjorleridir.
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SIZINTILAR

Plakali Esanjérlerde en sik goérulen problem esanjor icinden gecen akiskanin disariya sizma-
sidir. Sizintilarin kaynagi genellikle sizdirmazlik elemanlari olan contalarda olusan problem-
lerdir. Bu problemler fakli sekillerde olusabilir. Zaman icinde degisken sicaklik ve basinc¢lara
bagli olarak contalar sizdirmazlik 6zelliklerini yitirebilir, ilk montaj sirasinda hatall montajdan
kaynaklanan sebeplerle sizintilar olusabilir, asiri basin¢g dalgalanmalarinda contalarin agiz
kisimlarindaki glvenlik kanallari araciligiyla akiskan disariya atilabilir. Sizintilari gidermek
icin contalarin kismen veya tamamen degdistirilmesi veya esanjoér sGkllerek contalarin tekrar
conta yuvalarina oturtulmasi gerekebilir.

TORTU OLUSUMU

Tortu olusumu, esanjérdn icinden geciri-
len sivinin icerisinde bulunan kirlilik mik-
tari ile dogrudan iliskilidir. Bu kirlilige ve
olusum sekillerine 6rnek vermek gere-
kirse; Acik sogutma kulesi kullanilan sis-
temlerde cevredeki havanin icinde bulu-
nan toz, sogutma kulesinin fan kuvveti
ile sogutulan suyun icine cekilir ve bu toz
suyun icinde ¢6zlnerek tesisata gdonderi-
lir. Isitma tesisatlarinda, kazan ve tesisat
hatlari kapali sistem calismalarina ragmen
villar icinde tesisat icinde tortular olusma-
ya baslar. Bu tortunun sebebi hattaki bo-
rulardan kopan parcaciklar, hatta yapilan
revizyonlar sirasinda sisteme kacan kati
partikUller olabilir. Tortu olusumu prob-
lemindeki en etkili ¢c6zim esanjor plaka-
larinin tamamen soékullerek ayri ayri 6zel
kimyasallar yardimiyla temizlenmesi ve
esanjoérun tekrar montajlanmasidir. Tortu
olusumu sonucunda esanjoérde olusabile-
cek problemler;

- Sistemde asiri basing kayiplari
- Isi1 transferinin azalmasi

- Akis kanallarinin daralmasi
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Plakali Esanjérlerde karsilasilabilecek problemlerden bir di-
Jeri ise, plakali esanjérin icinden gecek iki akiskaninbirbirine
karismasidir. Karistirma problemi esanjérde karsilasilabilecek
en blyUk problemdir. Bir esanjorde karistirma probleminin
tek sebebi plakalarin delinmesidir. Asiri korozif akiskanlar,
plakalarin isletme édmdarlerini tamamlamasi, buhar esanjérle-
rinde koc¢ darbesi gibi etmenler plakalarin delinmesinin bas-
lica sebepleridir.
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Karistirma problemi contalarla ilgili degildir. Karistir-
ma problemi ancak sorun olan plakayi cikartmak veya
degistirmek yoluyla ¢o6zulebilir. Sorun olan plaka géz-
le tespit edilebilecedi gibien dodru sonuc¢ penetrasyon
testi ile alinmaktadir. Penetrasyon testinde, genlesebilir
iki farkh renkli penetrasyon boyasi, plakalarin iki farkl
yUzUne sikilir ve boyalarin genlesmesi beklenir. Genle-
sen boyalar herhangi bir delik bulduklarinda karsi tarafa
gecerek karsidaki farkl renkli boya olan kismi kendi ren-
gine boyar. Bu sayede de kacak noktasi bulunmus olur.
Karistirma sebebiyle olusabilecek problemler arasinda;

- Yag sogutma sistemlerinde yagda su karismasi ve yagin
Ozelliklerini bozmasi

- Deniz suyu esanjérlerinde tatli su kismina deniz suyu
karisarak tesisat elemanlarina zarar vermesi.

- Buhar tesisati esanjérlerinde buhar kazanina ekstra su
yUklemesine bagdl olarak basincin ylikselmesi

- Kullanim sicak suyu esanjérlerinde basinca bagl ola-
rak kazan suyunun kullanim suyuna karismasi veya kul-
lanim suyunun kazan suyuna karisarak kazan basincini
arttirmasi gibi problemler sayilabilir
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